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Unos cientificos estan investigando el uso potencial de células madre embrionarias para reparar
lesiones de médula espinal en seres humanos. ¢, Cual seria una ventaja de utilizar células madre
embrionarias en lugar de células madre adultas?

A.  Se pueden obtener mas tipos de células.

B. Las probabilidades de rechazo son menores.

C. Elriesgo de que las células madre desarrollen tumores malignos es menor.

D. Se puede extraer un numero ilimitado de células del cordon umbilical.

Las micrografias muestran dos ejemplos de células atipicas.

Hifas de hongos aseptados Fibras musculares estriadas

¢ Qué caracteristica compartida por ambos tipos de células hace que estas sean atipicas?
A. Las dos tienen paredes celulares.

B. Las dos tienen varios nucleos.

C. Las dos carecen de organulos ligados a la membrana.

D. Las dos estan divididas en compartimentos.
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3. El diagrama muestra el modelo de mosaico fluido de las membranas celulares. ;Qué regiones
rotuladas son hidrofilicas?

Sy (1
)

A Lyl
B. lylll

C. llylv
D. llylV

4. ¢, Qué explica el movimiento de las moléculas de glucosa a favor de un gradiente de concentracion
a través de la membrana de la superficie de la célula?

A.  Estas se pueden difundir entre los fosfolipidos debido a su flexibilidad.
B. Las bombas de proteinas las transportan activamente debido a su tamafo.
C. Estas se desplazan a través de canales hidrofilicos porque son polares.

D. Estas se disuelven en la bicapa fosfolipidica porque no estan cargadas.

5. ¢, Coémo explica la teoria endosimbidtica el origen de las mitocondrias en eucariotas?
A.  Eucariotas autotroficos se fusionaron con bacterias fotosintéticas.
B. Pequefias bacterias aerdbicas sobrevivieron en el interior de procariotas anaerobicos.
C. Pequenas bacterias aerdbicas fagocitaron a procariotas anaeroébicos.

D. Se produjeron invaginaciones en grandes procariotas para aumentar la superficie para
el intercambio de gases.

Véase al dorso
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6. En el diagrama se muestra la estructura molecular de compuestos de carbono presentes en
organismos vivos. ¢, Cual se encuentra en fosfolipidos?

A. O

B NH,
)
0
-O—P—OCH
| 2.0
-0
OH OH
C. H
|
H—?—H
H
D 0
OH

NH
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7. En el grafico se muestran las temperaturas medias del aire y del agua registradas a la misma
hora del dia a diferentes distancias rio abajo desde la ciudad de Asuncién, en el curso inferior
del rio Paraguay, durante un periodo de 8 dias.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

¢, Qué explica las diferencias entre las temperaturas del aire y del agua indicadas en el grafico?

A. La evaporacion del agua en la superficie causa un incremento en la temperatura del agua
en la superficie.

B. La adhesion entre las moléculas de agua impide una absorcién de calor, por lo que su
temperatura se mantiene mas baja.

C. El calor se pierde rapidamente del agua debido a la ruptura de las uniones covalentes.

D. Laruptura de los puentes de hidrégeno en el agua requiere mucha energia caldrica.

Véase al dorso
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8. El diagrama representa la estructura de un péptido.

¢, Cuantas bases habria presentes en la longitud de una molécula de ARNm que codificara
este péptido?

A 18
B. 36
C. 54

D. 72



-7- 2224-9512

9. El grafico representa el efecto del aumento de la intensidad luminica sobre la tasa de fotosintesis
durante un experimento llevado a cabo a una temperatura éptima y con una concentracién
atmosférica normal de CO, .

Tasa de fotosintesis

Intensidad luminica

¢, Qué factor podria estar limitando la fotosintesis en el punto X del grafico?
A. Intensidad luminica
B.  Concentracion de dioxido de carbono
C. Temperatura
D. Disponibilidad de nutrientes
10. Los polipéptidos estan constituidos por veinte tipos diferentes de aminoacidos. ¢ Qué hace que
los aminoacidos difieran unos de otros?
A.  El numero de carbonos insaturados
B. La posicidon del grupo carboxilo
C. Lacomposicion de las cadenas laterales
D. La posicion del grupo amino
11.  El Proyecto Genoma Humano completo la secuenciacion del genoma humano hacia el afio 2003.
¢, Cual podria haber sido una fuente del genoma completo en seres humanos?
A.  El contenido de un glébulo rojo
B. Elnucleo y las mitocondrias de una célula de la piel
C. Elnucleoy el acrosoma de una célula espermatica

D. Elnucleoy los ribosomas de cualquier célula somatica

Véase al dorso
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En la imagen se muestra una pareja de cromosomas homologos de una célula humana.

{

¢ Qué se encuentra siempre en los mismos loci de los cromosomas homologos?
A.  Alelos con la misma funcién

B. Alelos con idénticas secuencias de bases

C. Genes con idénticas parejas de bases

D. Genes con las mismas mutaciones

La hipoacusia y sordera no sindrémica (DFNB1) es una causa de sordera que se hereda en seres
humanos. En el arbol genealdgico se muestra la herencia de la DFNB1 en una familia.

] C Leyenda:

() hembra no afectada

@ hembra afectada

e
[ ] varén no afectado

D_
1l (T DT ;@) B varon afectado

¢ Donde se encuentra el alelo de DFNB1 en los miembros de la familia con esta afeccién?

A. En el cromosoma Y
B. En el cromosoma X
C. Solo en un autosoma

D. Enuna pareja de autosomas
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La imagen muestra un perfil de ADN obtenido por electroforesis en gel.

—9-—

¢, Qué se podria encontrar en cada banda?

A.

B.

Fragmentos de ADN con el mismo numero de pares de bases
Varias moléculas completas de ADN de diferentes longitudes
Una molécula de ADN completa con una carga especifica

Una cadena de ADN con una secuencia de bases concreta

2224-9512

Véase al dorso
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15. El diagrama indica los flujos de materia y energia en un ecosistema. ¢ Qué representan
las letras P, Q y R?

Productores [ : Consumidores Leyenda:
———» energia

|
1 - - - - materia
|
|
|
|
|
\ 4
D I Descomponedores
P Q R

A. luz vapor de agua nitratos

B. energia quimica calor diéxido de carbono

C. luz calor nutrientes inorganicos

D. energia quimica diéxido de carbono glucosa
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El grafico muestra la correlacion entre la concentracion de diéxido de carbono atmosférico
y las anomalias de temperaturas globales (desviaciones con respecto a las temperaturas
medias globales) desde la revolucién industrial hasta el afio 2017.
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¢ Qué afirmacioén explica la correlacion entre la concentracién de didéxido de carbono atmosférico

y la temperatura indicada en el grafico?

A.  Eldiéxido de carbono calienta la superficie de la Tierra.

B. Mas radiacion de onda corta rebota hacia el espacio, provocando unas estaciones mas calidas.

C. Menos radiacion de onda larga puede escapar de la atmdsfera, calentando la Tierra.

D. La superficie terrestre emite menos radiacion, aumentando las fluctuaciones estacionales.

Véase al dorso
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17. Unos pelos modificados (puas) recubren los cuerpos de los erizos (Erinaceus europaeus) y de
los equidnas de hocico corto (Tachyglossus aculeatus). No obstante, estas estructuras no tienen
el mismo origen evolutivo.

Puas

B vy

Equidna de ho y

cico corto
(Erinaceus europaeus) (Tachyglossus aculeatus)

¢, Cual es una posible explicacion de la presencia de puas en ambas especies?

A.  Ambas especies divergieron gradualmente pero se conservaron las puas para una
supervivencia exitosa.

B. Se desarrollaron puas en respuesta a unas presiones ambientales similares.

C. Las puas son estructuras homologas que resultan de la adaptacion a un depredador similar.

D. Se desarrollaron por radiacion adaptativa para sobrevivir en habitats ligeramente diferentes.
18. La variacion puede dar lugar a una caracteristica favorable en una especie. Cual podria ser

una causa de esta variacion y cual el efecto probable sobre la frecuencia de otros alelos para
esta caracteristica?

Efecto sobre la frecuencia

Causa de variacion
de otros alelos

A. diferentes combinaciones de alelos aumenta
B. reproduccion sexual aumenta
C. caracteristicas adquiridas exitosas disminuye

D. altas tasas de mutacién disminuye
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19. La clave dicotomica indica las caracteristicas generales de cuatro clases de vertebrados.
¢ Qué letra identifica a la mayoria de los peces?

vertebrados
|
sin escamas, piel suave escamas presentes
|
A.
| |
fertilizacién externa fertilizacién interna
I

B. | |

huevos con huevos con
cascara blanda cascara dura

C. D.

20. ;Qué sustancias absorben las vellosidades en el intestino delgado?
A.  Glucosa, lactosa y aminoacidos
B. Vitaminas, polipéptidos y fructosa
C. Glicerol, fructosa y fosfato

D. Acidos grasos, maltosa y fructosa

Véase al dorso
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21. En el grafico se indican las variaciones de presién en el lado izquierdo del corazén durante
un ciclo cardiaco.

120 RN
e N Leyenda:
V: \v/ T~ - o
100 - / S~ aorta
/ T~ ventriculo izquierdo
) - / , .
T 80 ~~---/ L e auricula izquierda
€
S
c 60
9
[0}
Q
a 40
20
0 - R
| | | | | | | |

0 0,10 020 030 040 0,50 0,60 0,70 0,80
Tiempo /s
¢, Cuanto tiempo se mantiene abierta la valvula auriculoventricular durante un ciclo cardiaco?
A. 0,10 segundos
B. 0,20 segundos
C. 0,35 segundos

D. 0,45 segundos
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En el diagrama se muestran los cambios en el revestimiento del utero de una mujer a lo largo de

su ciclo menstrual.

Grosor del
revestimiento
del ttero

Dia del ciclo menstrual

¢ Entre qué dias sera probablemente fértil?

A. 16
B. 7-10
C. 11-16
D. 17-21

¢ Qué causa la expansion del térax durante la inspiracion?

A.  El aire que entra en los pulmones

B. Un aumento del volumen corriente

C. Unaumento de la presion en el interior de los pulmones

D. La contraccién del diafragma y los musculos intercostales externos

Véase al dorso
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24. Los médicos a menudo utilizan medicamentos para restablecer unos potenciales de accién
normales. El trazo del osciloscopio muestra el efecto de uno de estos medicamentos, que
actua sobre los canales de iones potasio (K) de las membranas celulares.

+40 :
> 4 :
€ d Leyenda:
~ - H .
© i N con medicamento
g i s sin medicamento
IS 0 : 4
o) ] : '
S ; \
© . : !
© ; L
T i -" :
O / |
g B L S ——
o A S
o
2 -
S 1\
=70

Tiempo

¢, Qué conclusion se puede extraer del grafico sobre el efecto de este medicamento sobre
los potenciales de membrana?

A. Retarda la repolarizacion evitando la afluencia de los iones K hacia el citoplasma.
B. Retarda la despolarizacion debido a una acumulacion de iones K fuera de la neurona.

C. Prolonga el potencial de reposo conforme disminuye la permeabilidad de la membrana
alos iones K.

D. Prolonga el potencial de accion mediante la reduccién del ritmo de liberacion de
iones K desde el citoplasma.
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El grafico representa la correlacién entre las concentraciones de glucosa en sangre y de
glucogeno en el higado en animales tras haber recibido diferentes ingestas de glucosa.
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¢, Qué afirmacién explica la correlacion indicada en el grafico?

A. Las células hepaticas almacenan el exceso de glucosa en sangre en forma de glucégeno
en respuesta al glucagoén.

B. El glucagén aumenta la liberacion de glucosa por las células hepaticas para restablecer
las concentraciones.

C. Lainsulina disminuye las tasas de respiracion en las células hepaticas para almacenar
el exceso de glucosa en sangre.

D. Las células hepaticas responden a la insulina acelerando la conversién de glucosa
en sangre en glucogeno.

¢, Cual es una funcién de la ADN polimerasa | durante la replicacién del ADN?

A.  Formar horquillas de replicacion

B.  Eliminar cebadores de ARN

C. Anadir una corta longitud de ARN a la cadena que actua como plantilla de ADN

D. Adadir nucledtidos de ADN al extremo 5’ de la nueva cadena

Véase al dorso
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27. ;Qué diagrama muestra el ARNm modificado después de la transcripcion?

A

" s \exon ]
Exon | xO° 3

28. ;Cual es la funcion de las enzimas activadoras del ARNt en la sintesis de proteinas?

A

B.

Unen los aminoacidos a las moléculas de ARNt utilizando ATP.
Activan el ARNt y los aminoacidos durante la transcripcion.
Sintetizan ATP y se unen a moléculas especificas de ARNt.

Permiten la formacion de puentes H entre los anticodones de ARNt y aminoacidos
especificos.

2224-9512
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Un grupo de alumnos/as investigo el efecto de aumentar la concentraciéon de sustrato sobre la
velocidad de una reaccion catalizada por una enzima en presencia de dos sustancias inhibidoras.
En el grafico se muestran los resultados.

20+ Sin inhibidor
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Concentracion de sustrato / moldm™

¢ Qué se puede deducir de estos resultados?

A.

Para todas las concentraciones de sustrato los dos inhibidores compiten por el sitio activo de

la enzima.

Los dos inhibidores son especificos para esta reaccion catalizada por una enzima.

A concentraciones de sustrato muy bajas, el inhibidor 2 tiene un mayor efecto inhibidor.

El inhibidor 1 y el sustrato tienen formas similares.

¢, Qué moléculas son reactivos y qué moléculas son productos durante la glicélisis?

Reactivos

Productos

piruvato y ATP

acetil coenzima A, diéxido de carbono y NAD

glucosa y oxigeno

piruvato, dioxido de carbono y ATP

glucosa y ATP

piruvato, NAD reducido y ATP

piruvato y oxigeno

ATP y NAD reducido

Véase al dorso
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31. ;Cual(es) de los siguientes procesos requiere(n) ATP durante la fotosintesis?

l. Separacion de moléculas de agua
1. Regeneracion de la ribulosa difosfato (RuBP)

Ill.  Mantenimiento de un gradiente de protones entre el espacio tilacoidal y el estroma

A. Solol
B. Sololl
C. lyll

D. lyll

32. La micrografia muestra los vasos del xilema en una seccion longitudinal del tallo de una planta.

¢, Como contribuyen las estructuras rotuladas con la letra X al transporte de ascenso de agua
por el tallo?

A.  Hacen que las paredes del xilema sean mas permeables al agua.
B. Desarrollan fuerzas cohesivas con las moléculas de agua.
C. Permiten que los vasos del xilema soporten unas bajas presiones.

D. Aumentan la adhesion entre los vasos del xilema vecinos.



-21- 2224-9512

33. Laimagen muestra una planta de patata (Solanum tuberosum) al comienzo de la estacién
de crecimiento.

tallos y hojas en desarrollo

tubérculo

raices en desarrollo

¢ Qué estructuras visibles son estructuras de origen y cudles son estructuras de destino?

Estructuras de origen Estructuras de destino
A. hojas en desarrollo tubérculo
B. raices en desarrollo hojas en desarrollo
C. tubérculo tallos en desarrollo
D. tallos en desarrollo raices en desarrollo

Véase al dorso
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Un grupo de alumnos/as investigo el efecto de las auxinas sobre brotes sometidos a diferentes
tratamientos. Los diagramas muestran uno de estos tratamientos (T1) y el control (C) al comienzo
del experimento y una vez transcurrida una semana. Durante el experimento se facilité luz desde
todas las direcciones.

Comienzo del experimento Tras una semana

Lamina impermeable

N\ NN NSNS

x\\\“&\\\“&b\
AN EFR NN
m\\\\\\\\\\\\\\\v|s

¢,Cual podria ser una explicacién de los resultados obtenidos para T1 tras una semana?

A.  Se inhibi6 la division celular a lo largo del brote debido a una falta de auxinas.

B. Se detuvo la mitosis en el meristemo apical debido a una baja concentracion de auxinas.
C. No se produjo elongacion celular ya que no se podian difundir las auxinas hacia abajo.

D. Se ralentizé la diferenciacién celular, ya que no se sintetizaron auxinas en los meristemos
apicales.
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35. Un agricultor estaba interesado en el rendimiento producido por su cultivo. En el grafico se indica
el numero de semillas de distintas masas en el rendimiento productivo del cultivo.
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Masa de semillas / g
¢, Qué afirmacién podria explicar la herencia de esta caracteristica?

A. La herencia de la masa de la semilla sigue las leyes de Mendel para un cruzamiento
monohibrido.

B. Este es un ejemplo de variacién discontinua.
C. Dos genes ligados son responsables de la masa de las semillas en esta planta.

D. La herencia poligénica da lugar a unas sutiles diferencias fenotipicas.

36. Eltamano de la puesta es el numero de huevos producidos por una hembra de ave en un momento
dado. El tamarfio de la puesta varia en una poblacién de zorzal robin (Turdus migratorius). Este es
un rasgo fenotipico que esta correlacionado con el numero de incubaciones con éxito e indica
una seleccion estabilizadora.

¢, Qué se puede deducir sobre la frecuencia de los distintos tamanos de puesta en las poblaciones
de zorzal robin?

A.  Solo son comunes las puestas mas grandes.
B. Solo son favorecidas las puestas mas pequefas.
C. Las puestas de tamano medio son menos frecuentes.

D. Raramente tienen lugar las puestas mas pequefias y mas grandes.

Véase al dorso
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La imagen de una prueba de embarazo muestra un resultado positivo. La banda que indica
embarazo se desarrolla cuando las moléculas presentes en la tira quedan inmovilizadas
tras unirse a la hormona femenina HCG.

Control

Positivo

¢, Cuales son las moléculas que se unen a la HCG?

A

B.

Antigenos de HCG obtenidos de plasma humano
Anticuerpos de HCG sintetizados por linfocitos humanos

Anticuerpos de HCG producidos por células plasmaticas modificadas de pequefios
mamiferos

Antigenos de HCG extraidos de células de mieloma de ratones

En la micrografia electrénica se muestra la seccion transversal de una fibra muscular de musculo
esquelético. 4 Donde se encontrara probablemente el reticulo endoplasmatico especializado
(reticulo sarcoplasmico)?

.
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La hormona ADH esta implicada en la osmorregulacién. La hipofisis (glandula pituitaria) segrega
ADH cuando la concentracion de solutos en sangre es mayor de lo normal.

¢ Qué afirmacién explica como ayuda la ADH a reducir la concentracion de solutos de la sangre?

A.

B.

Aumenta la ultrafiltracion de solutos en el glomérulo, por lo que la sangre queda mas diluida.

Aumenta la reabsorcidn de iones de sodio en el asa de Henle, con lo que se excreta
menos agua.

Causa una reabsorcioén selectiva de algunos solutos en el tubulo contorneado distal.

Modifica la permeabilidad al agua del conducto colector para producir orina mas
concentrada.

La globozoospermia es una afeccion hereditaria que provoca infertilidad en hombres debido a la
produccion de unos espermatozoides anomalos. Los diagramas muestran una célula espermatica
normal y una célula espermatica producida por un hombre con globozoospermia.

Célula espermatica normal Célula espermatica de un hombre
con globozoospermia
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¢ Por qué los espermatozoides de hombres con esta afeccion no son capaces de fertilizar 6vulos?

A.

B.

Estos carecen de enzimas para digerir las células foliculares.
Estos tienen menos material genético.
Estos no tienen energia para nadar a través de los oviductos.

Estos no logran alcanzar la membrana plasmatica del évulo.
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